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1. Wstęp

Nauczając przez wiele lat matematyki i pracując jednocześnie z uczniami na zajęciach kółka matematycznego zebrałm doświadczenie, które skłoniły mnie do opracowania programu pracy poza lekcyjnej ucznia odmiennego od dotychczas spotykanych przeze mnie.


Program ten stanowiłby logiczną spójną całość a jednocześnie pozwalałby na dużą swobodę w dobrze realizowanej tematyki. Jest to program bardzo obszerny i rozbudowany, bogaty w treści nauczania, dający możliwość stosowania różnorodnych metod i form pracy. Może on być wykorzystany w pracy z uczniem zdolnym, zainteresowanym matematyka, ale daje także prowadzącemu możliwość pracy z uczniami, których chciałoby się zmotywować by poprawili swoje wyniki w nauce.


Na lekcjach matematyki trudno znaleźć wystarczającą ilość czasu, aby pokazać uczniom piękno matematyki, różnorodność ich zastosowań, podkreślić znaczenie w życiu codziennym oraz stworzyć dzieciom warunki do samodzielnego pokonywania trudności i osiągnięcia satysfakcji z twórczej i ambitnej pracy. Program ten stwarza takie możliwości. Tematyka, którą obejmuje została podzielona na pięć odrębnych modułów różniących się znacznie treściami nauczania oraz metodami jakie można stosować wprowadzając te treści. Nauczyciel prowadzący kółko może swobodnie poruszać się między modułami, wybierając najbardziej interesującą go tematykę lub realizować moduł w całości. Można dobierać materiał stosownie do własnych zamierzeń, zdolności uczniów oraz ich zainteresowań. 


Dużym atutem okazał się także wybór odpowiedniego programu nauczania przystosowanych do niego podręczników, zbiorów zadań i książek dla nauczyciela wydanych przez Gdańskie Wydawnictwo Oświatowe – Program nauczania: Matematyka z plusem numer dopuszczenia DKW – 4014 – 138/99.


Ciekawie sformułowane zadania czasem humorystycznie, w formie wiersza, wykorzystujące postaci z bajki i nawiązujące do wielu dziedzin życia, ukazują matematykę jako ciekawy przedmiot, mający zainteresowanie w różnych sytuacjach.


Rolą nauczyciela jest nie tylko uczyć, ale również motywować uczniów do nauki. Poznane bliżej na kursie "Dla dziecka i matematyki" zasady motywacji i nauczanie przez zabawę były dla mnie punktem wyjścia do napisania do takiego programu, który nie tylko rozwijałby zainteresowania uczniów, ale także motywował ich do działania. 


Różnorodność metod i form pracy proponowany w programie ma na celu rozbudzić zainteresowania matematyka wśród szerokiego grona uczniów, jak również rozwijać ich uzdolnienia matematyczne. Program  oferuje uczniom odmienne sposoby zdobywania i utrwalania wiedzy niż te, które są stosowane na lekcjach.


Zdecydowanie większy nacisk postawiony jest na aktywizowanie uczniów i stwarzanie takich sytuacji dydaktycznych, by uczeń mógł samodzielnie pokonywać trudności i odczuwać satysfakcję z osiągniętego sukcesu. 


Program jest przewidziany do realizacji w klasie IV, V lub VI szkoły podstawowej w wymiarze jednej godzinny tygodniowo.

2. Cele
2.1. Cele ogólne:
· rozbudzanie i kształtowanie zainteresowań matematycznych ucznia,

· rozwijanie uzdolnień ucznia,
· rozwijanie   pamięci   oraz   umiejętności   myślenia   abstrakcyjnego   i   logicznego
rozumowania,
· rozwijanie wyobraźni przestrzennej,

· aktywizowanie ucznia,  zachęcanie  do  wykazywania  inicjatywy  i  realizowania
własnych pomysłów,

· kształtowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysiłku intelektualnego,

· wdrażanie do systematycznego, celowego działania oraz dobrej organizacji pracy,

2.2.   Cele operacyjne - uczeń potrafi:
· uważnie   analizować   treść   zadania   oraz   poszukiwać   różnych,   nietypowych
rozwiązań,
· czytać ze zrozumieniem tekst matematyczny,

· stosować schematy i rysunki w trakcie rozwiązywania zadania,

· w pewnym zakresie stosować oznaczenia literowe do opisu danych i w rozwiązaniu
zadania,
· korzystać z tabel, wykresów, diagramów, instrukcji oraz tekstów użytkowych,

· interpretować informacje, wyciągać wnioski poparte poprawnym rozumowaniem,

· rozwiązywać problemy praktyczne,

· dostrzegać zależności matematyczne w otaczającym świecie,

· współpracować w grupie,

· prezentować rozwiązania zadań i problemów w sposób zrozumiały i czytelny,

· sprawdzać otrzymane wyniki i korygować błędy,

· samodzielnie zdobywać wiedzę.

3. Struktura programu 

Moduł 1

Wiadomości z historii matematyki

Treści nauczania
Sposoby realizacji
Przewidywane efekty
Uczeń:

1 .Przybliżenie sylwetek znanych matematyków.
2. Rozwój matematyki na
przestrzeni wieków.
3. Ciekawe liczby.
4.Rzymski sposób zapisu
liczb. 5. Podzielność liczb przez 2,
3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 15,25. 6.Ciekawostki i anegdoty matematyczne.
-  samodzielne
przeszukiwanie różnych źródeł informacji (książki,
encyklopedie
· prezentacja wiadomości na
zajęciach,
· pogadanki nauczyciela,
· rozwiązywanie zadań,

· opracowywanie krzyżówek
i gier dydaktycznych.
· zna nazwiska
najsłynniejszych
matematyków i okresy,
w których żyli,
· wie jak rozwijało się
pojęcie liczby,
· zapoznał się z alfabetem
greckim,
liczby pierwsze i złożone, liczby doskonałe,

Moduł 2

Treści nauczania
Sposoby realizacji
Przewidywane efekty

Uczeń:

1. Kalendarz i czas 

- os czasu

2. Jednostki długości, masy, monetarne: 

- zamiana jednostek dwumianowanych na j ednomianowane i odwrotnie,

- przeliczanie jednostek. 
3. Skala i plan: 

- przeliczanie wymiarów i odległości rzeczywistych na wymiary i odległości na planie lub mapie,

- stosowanie podziałki liniowej. 

4. Banki:
- analizowanie ofert bankowych (lokaty, kredyty) pod względem opłacalności,.

5. Wykresy i diagramy procentowe. 

6. Kalkulator:
- wykonywanie działań na dużych liczbach, 

- znajdowanie rozwinięć dziesiętnych liczb, 

- obliczanie potęg, pierwiastków, procentów,
- rozwiązywanie problemów
praktycznych z wykorzystaniem tabel, wykresów, map, diagramów, 

- korzystanie z cenników, kursów walut, ofert bankowych, danych statystycznych itp., 

- rozwiązywanie zadań, 

- wyszukiwanie potrzebnych informacji w prasie, internecie, w terenie, 

-samodzielne zbieranie i nalizowanie danych, 

- tworzenie diagramów procentowych i wykresów 

- ćwiczenia w terenie, 

- wykonywanie obliczeń przy użyciu kalkulatora.

- umie rozwiązywać zadania
dotyczące upływu czasu, 

- wie jak wyznaczać lata przestępne, - zna zależności pomiędzy różnymi jednostkami masy, długości, monetarnymi, czasu i potrafi je przeliczać, 

- poprawnie wykonuje obliczenia z zastosowaniem skali, 

- zna pojęcia: kredyt, lokata, oprocentowanie, procent składany, marża, rabat, 

- umie rozwiązywać zadania o tematyce bankowej, 
- tworzy wykresy i diagramy procentowe, 

- wykonuje obliczenia za pomocą kalkulatora używając funkcji „pamięć".


- obliczenia z zastosowaniem pamięci kalkulatora.



Moduł 3 

Łamigłówki matematyczne

Treści nauczania
Sposoby realizacji
Przewidywane efekty



Uczeń:

Dowolne treści nauczania
1. Rozwiązywanie różnych
- umie rozwiązywać

objęte programem
typów zadań na
różnorodne zadania

„Matematyka z plusem" dla
„rozruszanie głowy":
matematyczne w postaci:

drugiego etapu edukacyjnego.
- wstawianie nawiasów,
łamigłówek, krzyżówek,


znaków działań,
rebusów, zagadek


uzupełnianie liczb bądź cyfr
liczbowych itp.,


tak, by zapis był prawdziwy,
- potrafi myśleć


- logiczne ciągi,
niekonwencjonalnie,


- dziwne rachunki,
- potrafi uzasadnić swoje


- szukanie reguł,
rozumowanie,


2. Rozwiązywanie zadań
- krytycznie analizuje


podanych w formie zagadek
rozwiązanie zadania,


o tematyce z dnia
- dobrze współpracuje


codziennego.
w grupie, by wspólnie


3. Rozwiązywanie zadań
osiągnąć zamierzony cel,


wymagających pomysłu
- osiąga dobry wynik


- mniej obliczeń, więcej
w szkolnym konkursie


logicznego myślenia.
- układa zadania, krzyżówki,


4. Rozwiązywanie zadań
rebusy, rymowanki


z nadmiarem danych.
z zastosowaniem terminów


5. Układanie tangramów.
i pojęć matematycznych.


6. Dzielenie i składanie figur.



7. Geometria przy pomocy



zapałek i zegara.



8. Samodzielna twórczość



matematyczna uczniów.


Moduł 4

Przygotowanie do konkursów matematycznych

Treści nauczania
Sposoby realizacji
Przewidywane efekty



Uczeń:

Dowolne treści nauczania
1. Przygotowanie uczniów do
- potrafi rozwiązywać zadania

objęte programem
konkursu matematyczno-
konkursowe o różnym

„Matematyka z plusem" dla
przyrodniczego
stopniu trudności,

drugiego etapu edukacyjnego.
organizowanego przez
- samodzielnie i efektywnie


kuratorium:
potrafi pracować w domu,


- rozwiązywanie zadań
- bierze udział w konkursach


z zestawów z lat
matematycznych,


poprzednich,
- w konkursach osiąga


- rozwiązywanie zadań
sukcesy na miarę własnych


o podobnej treści i stopniu
możliwości.


trudności z różnych zbiorów



zadań i wyszukanych



w internecie.



2. Przygotowanie uczniów do



konkursu matematycznego



"Tęga głowa"



i podobnych:



- rozwiązywanie zadań ze



zbioru „Matematyka



z wesołym kangurem",



- rozwiązywanie zadań



z innych konkursów



o podobnej konwencji 



- rozwiązywanie zadań



wyszukanych w internecie.


Moduł 5
Trening przed sprawdzianem po kl. VI

Treści nauczania
Sposoby realizacji
Przewidywane efekty



Uczeń:

Dowolne treści nauczania
- rozwiązywanie zadań
- wie jak wypełniać kartę

objęte programem
z oryginalnych arkuszy
odpowiedzi,

„Matematyka z plusem" dla
egzaminacyjnych oraz
- zna techniki rozwiązywania

drugiego etapu edukacyjnego.
arkuszy egzaminów
.  testu,


próbnych OKE w Gdańsku
- potrafi samodzielnie


i innych OKE,
rozplanować sobie


- rozwiązywanie zadań
powtórzenie materiału,


otwartych o podobnej treści
- rozwiązuje w domu testy


i stopniu trudności do
publikowane w różnych


występujących
czasopismach, zbiorach, na


w sprawdzianach po kl. VI,
CD,


np. ze zbioru „Sprawdzian
- pisze sprawdzian


po szkole podstawowej.
kompetencji adekwatnie do


Matematyka".
swojej wiedzy



i umiejętności.

4. Metody i formy pracy: 

4.1. Metody
•
podające:
· elementy wykładu ( opowiadanie, opis, anegdota, objaśnienie),
· objaśnienie nowego materiału za pomocą pytań z wykorzystaniem wiedzy
· ucznia,
· pokaz filmu, animacji komputerowej, modeli z komentarzem objaśnienie przez nauczyciela sposobów rozwiązania zadań,
•
problemowe:
· pogadanka heurystyczna poprzedzona wysunięciem problemu do rozwiązania,
· rozwiązanie problemu w oparciu o tekst matematyczny,
· pokaz połączony z obserwacją ucznia w celu  samodzielnego rozwiązania
· problemu,
· rozwiązywanie zadań problemowych,
· aktywizujące: gry dydaktyczne, dyskusja dydaktyczna, burza mózgów,
•
eksponujące:
· dyskusja na temat rozwiązania problemu,
· referaty uczniów uwzględniające ciekawostki matematyczne,

· konkursy na wykonywanie ćwiczeń w grupach, parach, indywidualnie,

· zawody matematyczne,

· rozwiązywanie zadań o treści atrakcyjnej dla ucznia,

•
praktyczne:
· pokaz połączony z konkretnym zadaniem do rozwiązania, 

· ćwiczenia w terenie z zastosowaniem teorii, 

· rozwiązywanie ćwiczeń utrwalających, 

· metoda projektu,
•
programowane - użyciem komput er o wychprogramów dydaktycznych.
4.2. Formy pracy
· indywidualna (jednolita i zróżnicowana),

· zbiorowa,
· grupowa (jednolita i zróżnicowana).
5. Literatura pomocnicza
1.A.  Żurek, P.  Jędrzejewicz - „Zbiór zadań dla kółek matematycznych w szkole podstawowej" GWO 2004
2. „Matematyka z wesołym kangurem" Aksjomat Toruń 2005
3. S. Kalisz, J. Kulbicki, H. Rudzki - „Matematyka na szóstkę, zadania dla klasy IV", „Matematyka na szóstkę, zadania dla klasy V", „Matematyka na szóstkę, zadania dla klasy VI" Wydawnictwo Nowik 2002
4. M. Świst, B. Zielińska - Sprawdzian po szkole podstawowej, matematyka" Oficyna Wydawnicza Krzysztof Pazdro W-wa 2003
5. W. Krysicki (red.) - „Poczet wielkich matematyków" Nasza Księgarnia W-wa 1989
6. R. Jajte, W. Krysicki - „Z matematyka za pan brat" GWO 2000
7. „Matematyka w szkole" - czasopismo dla nauczycieli GWO

8. mgr Małgorzata Borowska – „Program Edukacyjny Zajęć Koła Matematycznego Dla Klas IV, V, VI Szkoły Podstawowej>”

Matematyczne strony internetowe
1. Wikipedia
2. matematyka, net
3. matmaok.webpark.pl
4. www.users.mat.uni.torun.pl (Internetowe Kółko Matematyczne)
5. republika.pl/matkram/
6. www.wduseek.interklasa.pl
7. www.ids.edu.pl
8. www.matmano 1 .prv.pl
9. matmaonline.republika.pl
10. uxl.math.us.edu.pl
6. Ewaluacja
Postępy osiągane przez uczniów na zajęciach koła nie podlegają ocenie szkolnej. Należy jednak wnikliwie obserwować uczniów, aby w porę zastosować odpowiednie środki zaradcze w przypadku wystąpienia luk w wiedzy lub umiejętnościach. Natomiast obserwacja nakierowana na zachowania uczniów, ich stosunek do rozwiązywanych problemów pozwoli dobrać właściwy sposób stymulowania ucznia do dalszego rozwoju.
Jednym z możliwych sposobów sprawdzania wiedzy i umiejętności jest organizowanie wśród uczestników kółka minikonkursów. Może to być zadanie kontrolne rozwiązywane w grupach lub pojedynek panelowy (grupy zadają sobie pytania dotyczące danego zagadnienia). Ważnym miernikiem wiedzy uczniów będą również ich postępy zauważone na lekcjach matematyki i osiągnięcia w konkursach matematycznych. Natomiast potwierdzeniem atrakcyjności kółka będzie niewątpliwie zainteresowanie pracą koła wśród uczniów i frekwencja na zajęciach.  
W celu przeprowadzenia ewaluacji zajęć kółka matematycznego należy ocenić:
· skuteczność programu - obserwacja postępów uczniów,
· przydatność programu - zebranie danych na temat tego, czy praca na zajęciach kółka
powoduje poprawę ocen z matematyki i czy pomaga w osiągnięciu lepszych wyników
na konkursach i na sprawdzianie po Id.VI,

· atrakcyjność programu - obserwacja zainteresowania uczniów i frekwencji.

Pod koniec roku szkolnego zostanie przeprowadzona ankieta wśród członków koła. Pozwoli ona ocenić dotychczasową pracę na zajęciach, jak również wyciągnąć wnioski na przyszłość w celu ewentualnej modyfikacji programu.
Ankieta
Drogi uczniu, proszę Cię o udzielenie odpowiedzi na kilka pytań dotyczących zajęć koła matematycznego. Pomoże mi to w przyszłości lepiej zaplanować pracę na zajęciach.
Oceń w skali 0-5
1. Chętnie brałam/em udział w zajęciach koła.
0
1
2
3
4
5

2. Tematyka poruszana na zajęciach była interesująca.
0
1
2
3
4
5

3. Udział w zajęciach koła miał pozytywny wpływ na moje oceny z matematyki.
0
1
2
3
4
5

4. Atmosfera na zajęciach była przyjazna.
0
1
2
3
4
5

Odpowiedz napytanie:
5. Które z zajęć koła były dla ciebie:
· najbardziej interesujące:


· nudne:


Podkreśl właściwą odpowiedź:
6. Czy chcesz w przyszłym roku brać udział w zajęciach koła?
Tak
Nie
Nie wiem

Dziękuję za wypełnienie ankiety
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